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台灣海洋生態環境的變遷
鄭明修

中央研究院生物多樣性研究中心
「如果過度撈捕以及海洋遭受污染的趨勢不變，到2048年，人類將再也享受不到海產」，這是最近「科學」期刊報導由許多生態學者與經濟學者合組的美加跨國研究團隊的警告，他們是分析所有現有的海洋物種與生態系統，並予以綜合，其目的是為了解全球生物多樣性的重要性：在物種消失的同時，我們也失去了整個生態系統的生產力與穩定性，而且海洋物種消失的腳步愈來愈快。目前還在被撈捕的物種中，29%被認為在2003年就已「崩盤」，意謂著牠們的漁獲量已銳減九成。「此一趨勢若不變，所有魚類與海洋物種都會在我們有生之年2048前崩盤，現在情況已經很糟，但未來趨勢預測可能更糟。」研究亦指出不僅人類捕食的深海魚類減少，連維護海洋清潔的魚類及魚類產卵棲息處都大幅減少。

地球被稱為藍色星球是因為有廣闊的海洋，海洋佔地球表面積71％，地球已經有45億歲了，然而現代科技還不到100年，但在這一世紀中人類的行為卻對地球環境造成空前的影響和衝擊，或許有人認為一滴有污染的水流入海洋應該不會有什麼影響，想想看人體有億萬個細胞，只要一個細胞有問題或病變，我們就有麻煩了，那海洋何嘗不是如此呢？

目前台灣河海生態環境正在遭受空前嚴重的破壞，尤其陸上的污染源並未減緩，而各地河川水泥溝渠化也日愈普遍，海岸邊的水泥護堤，尤其凸堤效應和到處亂丟消波塊正在逐步摧毀台灣自然海岸。思考規劃台灣河海環境的未來，以及如何加強海洋和河川的保護與復育已刻不容緩。
【珊瑚礁生態系－海洋中的熱帶雨林】

珊瑚礁生態系是地球上最多樣與複雜的生態系之一，我們常稱珊瑚礁為海中的熱帶雨林，珊瑚礁生物多樣性的原因可以從二方面來看，其一為珊瑚造礁後形成立體的空間結構，並且創造出許多微棲地，讓多生物有適合的居所與環境，另外還擁有很高的生產力，單有居所對生物是不夠的，需要有豐富且持續的食物來源，和熱帶雨林的高大樹木不同，珊瑚礁區的龐大生產者是無法用肉眼看到的，牠們是與珊瑚共生的共生藻，加上一些大型藻類與微細藻，造就珊瑚礁生態系的傲人生產力，也建構出複雜的生物網。

現生的珊瑚礁應該從二億多年前的中生代形成，經過長時期的演化與蛻變形成現在的形式，在目前所發現的34個動物門中，有33個存在於海洋，另有15個門的物種僅存在於海洋，多樣的生物經過長時間的演化形成穩定的生態系，提供人類一部份的食物來源、氣體的循環、廢棄物的涵容甚至創造出更多的陸域面積，更進一步的珊瑚礁的生物多樣性還提供豐富的生態觀光資源，也是進行新藥研發時發現新化合物的寶庫，因此珊瑚礁生態系過去不但與我們息息相關，在未來珊瑚礁生態系亦十分的重要。

台灣位處熱帶與亞熱帶交會區域，四面環海的台灣擁有美麗的珊瑚礁海域，流經台灣的黑潮洋流帶來多樣的熱帶生物，大陸沿岸流帶來部分的溫帶生物，台灣的珊瑚礁海域擁有極高的生物多樣性；台灣面積僅佔全球陸域面積的千分之三，但台灣海洋生物種類約佔全世界的十分之一，更特殊的是台灣附近還有許多地區性的獨特物種，早年重視經濟發展而對環境漠視，許多的珊瑚礁海域已經遭受不同程度的破壞，目前僅存澎湖南部海域與綠島的破壞較輕微，因此在珊瑚礁保護與生態保育上日益重要。

【蠶蝕鯨吞台灣的百年海田】

台灣四面環海，西鄰台灣海峽平均深約六十公尺，東鄰太平洋平均深約四千公尺，沿岸有沙、泥、礫石、礁岩岸以及珊瑚礁和紅樹林等海邊地形，因此台灣的海洋生態環境是十分多樣性。在未解嚴之前，台灣海岸充滿著神秘感，之後海岸邊開始工業區林立，目前台灣西部海邊已開發或正在規劃的開發案所利用的海岸線長度總和，竟達150公里以上，佔了基隆到高雄海岸線長度的38.5％，致使西部美麗的百年海田（海埔地或潮間帶）消失殆盡，如此的水泥叢林阻隔了我們賞海的視線和親水的機會及通行權。尤其是雲林縣海岸使用比率最高，單是麥寮六輕及雲林離島工業區就使用了32公里的海岸，佔該縣的91％，自然海岸已所剩無幾。

台灣西部海岸潮間帶因不當的環境影響評估，已淪陷為人造水泥海岸。在此以淡海新市鎮的垃圾焚化爐及廢水處理廠用地為例，其環境影響評估報告中指出37公頃潮間帶礫石區只有不到十種的海洋生物種類，且數量貧瘠，開發後不會有影響而通過開發案。其實早期該區即是淡水地區漁民傳統漁撈地區，海洋生物資源種類與數量相當豐富，超過兩百種以上的底棲生物，而且早已有報告指出低潮帶附近的礫石底下每平公尺有五百多尾的螃蟹與蝦子。如今與海爭地已將該地海岸變得面目全非，目前第一期新蓋房屋還沒賣完，過去每月內政部營建署就要支付給銀行利息一億五千多萬元，「真是錯誤的政策比貪污還可怕」，如今該區礫石灘已被水泥護岸與消坡塊圍成了大水塘，也成為台北地區最大的棄土場，自然的野生動物棲地已永遠消失，同時也消滅了千千萬萬的海洋生物。

【綠島的奇蹟】

綠島海洋生態景觀之美，如同是台灣東南方海面上的一顆珍珠，島四周由珊瑚礁所環抱，她曾被APEC組織下的太平洋經濟合作會議（PECC）選定未來可以成為環太平洋地區開發為自然資源生態觀光的典範，也就是亞洲地區惟一入選為“海洋生態旅遊”最佳地點。近年來，我在綠島從事海洋生態調查研究期間，有許多事令我驚訝和擔憂，而且都是觀光與海洋生態環境的互動有關連。首先是遊客人數的倍增，綠島現住人口不足二千人，每逢週休二日就湧進遊客五、六千人，平日也在二千人左右。遊客們看到海就想到吃生猛海鮮，幾乎海底能吃的海洋生物全部都上桌了；而遊客最嚮往的便是浮潛或潛水，卻又希望看到海底多采多姿的海洋生物，殊不知當地的魚蝦貝類早已進入了大家的肚子裡。

特別是被列為保育類動物的椰子蟹，幾乎每家餐廳後面的廚房裡都有，只要老饕敢點這道菜，就能端得出來；晚上在海邊礁壁及山邊到處都可以看見尋找椰子蟹的手電筒光影，也許是我們保育觀念宣導不夠，但是每一家老闆和每一個老饕都知道吃椰子蟹是犯法的，顯然利之趨使然，或是從未重罰所致。反觀在東馬來西亞的沙巴潛水聖地西巴丹島（Sipadan）海灘上，晚上行走可能一不小心就會踩到爬上海灘產卵的海龜。雖然馬來西亞國民所得比我們低，卻可以做到遊客人數管制及保護島上或海底的任何動植物，他們深知遊客來此就是要看自然的動植物之美；海底的珊瑚礁生物更是他們經營觀光遊憩的本錢，而且島上看不到任何水泥建築物。令人讚賞的是開放了近四十多年仍保有自然純真之美，因此保護自然資源和開發觀光應該是可以並存的，差別的是有效的管理能力。

綠島面積不大，騎機車環島只要十幾公里，就可觀賞全綠島海岸秀麗的景觀，這是許多年輕人的最愛；然而不分晝夜從村子裡呼嘯而過，這種深夜被吵是綠島鄉民的最恨，尤其是大專生每團人數以百計的騎機車霸佔道路，更讓島民難以原諒這些受高等教育卻不懂專重他人的生活。不過更令我難過的是許許多多的陸蟹慘死在車輪下，那是紫地蟹、紅螯螳臂蟹和陸寄居蟹等每年一次最重要的盛事，母蟹都在夏天夜間下海產卵；很不幸綠島環島都有水泥路面，就這樣被夜遊的機車輾過而死在路面，被壓成扁扁的都是抱卵的母蟹。過去綠島二十年來從未見過有這麼多螃蟹死在路面上，尤是從溫泉到馬蹄橋一帶的路面上可以見到最多被壓扁的母蟹。看到每天晚上海底溫泉三個池子裡與步道上人擠人的情形，就不難想像綠島有近千輛的機車與人潮在晚間活動，要教這螃蟹平安過馬路也真難呢！

在綠島浮潛的人愈來愈多，一批一批下海的浮潛遊客如同下水餃一樣，上了岸不帶點紀念品回家似乎無法交待曾來過綠島，因此海邊珊瑚礁上隨處都可見到遊客在撿拾海洋生物，綠島的貝殼砂和迷你貝也都成為到此一遊的戰利品。以往每日遊客只有數百人且不過夜，然而最近半年內新增建的民宿、餐廳與禮品店就有數十家，也許會帶給綠島的經濟奇蹟，但是大多數鄉民卻都認為“沒有三年好光景”，意味著自然資源會被快速用盡！而且賺最多的是導遊與旅行社；當珊瑚礁魚類吃光了，將失去魚群悠游的美景，只留下美麗的珊瑚又有何用？屆時還會有潛水客來玩嗎？而綠島的水泥工程正在逐步侵蝕青翠的山巒景色與美麗的珊瑚礁海岸，為了蓋旅館可以鏟平青山，為了消耗預算可以將野溪整治成水泥溝渠，為了更多遊客不斷擴建南寮漁港，同時也侵吞了世界級的海底珊瑚礁景觀。綠島人應該醒了，世界上沒有任何地方可以無限制的開發觀光產業，尤其是綠島面積不大，水電食物等資源有限，更應該好好考慮如何永續經營，而不是任由業者不斷擴大。其實未來應該管制遊客人數、禁止採捕海洋生物和劃設海洋生態保護區，以及只吃由台灣進口的水產養殖海鮮類、停止興建環島堤防與投放消波塊，這才是綠島人的當務之急。

【瀕臨滅絕的海洋生物】

綠島所面臨的海洋生態問題，在小硫球、蘭嶼、澎湖群島和墾丁國家公園都曾出現過；尤其是台灣曾有過的許多珍貴海洋生物，現今都已消失或瀕臨滅絕，例如大型的硨磲貝和馬蹄鐘螺已二十年未再見到過；過去曾大量捕捉熱帶魚販賣出口，致使許多珊瑚礁魚類消失近九成；許多種大型經濟性水產生物已十分罕見，如大石斑魚、鸚哥魚、龍王鯛、大法螺、駱駝螺、夜光蠑螺、鉛筆海膽等，甚至以往海底十分常見的馬糞海膽都已變成稀少了。過去中國鱟在台灣西部和澎湖一帶相當常見,如今已屬珍稀有動物，牠不但是活化石，而且國外早已發現牠的血液可以作為測試內毒素的惟一原料，不但身價百倍，更是被極力保護的動物；又如綠蠵龜只剩下澎湖和蘭嶼有少數幾隻上岸產卵；自古海馬被當中藥材，早已成為台灣海域最罕見的魚類。

【違法捕魚將海洋生物趕盡殺絕】

海洋生物本無國界，因此當我國漁民捕殺國際保育類動物如鯨豚和海龜時，往往可以成為國際保育事件，政府也就比較重視。然而國人普遍且根深蒂固的傳統觀念是認為在海上能看到、捕捉到的都是自己的，也完全沒有漁業資源量需要合理利用的觀念；捉愈多愈好，且大小通捉，也不管是否為產卵季節或幼魚期；集魚燈是愈多愈亮更好，甚至漁民夜間作業時要戴上墨鏡才能工作，試想小魚兒們趨光後，眼睛不壞掉才怪呢！曾有人問漁友：「若是不論大小通捉，未來您的子孫們可能無魚可捉」，漁友回答：「我才不要那麼倒楣，我的下一代才不要當漁民。」這句話告訴我們保育觀念尚未深植一般民眾，也需要建立職業不分貴賤的社會共識，否則每個人的子女都要讀高等教育，卻忽略社會的建立是靠百樣人築層建構而成；也許笑貧不笑娼的社會現象，才是保育人士另需醒思的課題。

魚網的網目太小和毒、電、炸魚等不正當的捕魚方法，早已取締多年，也宣導多年，如今卻仍普遍存在，公權力不彰，以及執法五分鐘熱度，都是讓我們無法落實海洋生態保護措施。最近較成功的海洋資源保護措施是澎湖徹底執行“禁止三層網捕魚”，並且由澎湖縣政府及農委會收購現有的三層網具；至於台灣其他地區仍普遍存在三層網捕魚，甚至有些漁民為迴避取締改採二或四層底刺網來捕魚，假如三層網是一種違法漁具，有關單位就應該立法禁止廠商製造，如同取締製造安非他命毒品的地下工廠一樣，才會根絕不法之源。

【未來海鮮會愈來愈貴】

傳統漁法“牽罟”是台灣沿海漁村所使用最具經濟效益的漁法，以往一網可以捕撈到數百斤的魚獲，如今可能只有一、二尾魚，一斤不到，再也沒人要用牽罟了，顯然台灣近海漁業產量每況愈下。現在海鮮來源已靠我們漁民個人的“海上貿易”為大宗，或是靠國外進口；然而昔日台灣有水產養殖王國之稱，也因人力與土地成本太貴，再加上各種環境污染而無法再與國外競爭。根據聯合國統計指出未來非由養殖生產的海鮮產品將是愈來愈貴，畢竟地球村的人口愈來愈多，而產自海洋的漁獲量卻日漸減少。

【台灣人是鯨鯊的終結者】

鯨鯊俗稱大憨鯊或豆腐鯊，是全世界二萬五千多種魚類中體型最大者，最大體長可達18公尺；其個性溫馴，從不傷人，甚至潛水者可與牠伴游，每年春夏洄游路經台灣海域，只以海中浮游生物為食。在十年前根本沒有人會主動去捉牠，而且誤入漁網被捕者一斤肉才賣2塊錢，如今台灣各地較大的漁鮮店均有賣，一兩要賣45塊錢；其實牠是軟骨魚類，肉質並不好吃，物以稀為貴才是吃牠的主因。台灣近幾年來每一年吃掉二百多尾，也是全世界惟一吃鯨鯊的國家。相比較在澳洲西部是以海上觀賞鯨鯊為觀光號召，成為每年賺進百萬美金的觀光事業。目前在台灣只要看到便捉，甚至遠赴菲律賓捕捉，因為一尾約十公噸鯨鯊即可賣得百萬元以上。當我在恆春後壁湖港看到漁民從鵝鸞鼻外海鏢到一尾年幼的鯨鯊（重約三百多公斤），帶回港裡已俺俺一息的模樣，內心感觸到咱們台灣人真是無所不吃，也可說是鯨鯊的終結者。今年農委會公告若捕獲鯨鯊者，必須在漁會登記，顯然仍未善加保護，畢竟最近幾年被捕獲的鯨鯊體型早已小型化，數量也急劇遞減，從大個體已不復見，就意味著鯨鯊族群失衡，瀕臨滅絕了。

【全球氣候變遷的衝擊】

國際珊瑚礁總體檢在1998年11月所發表的報告指出，許多生生不息已數百年的珊瑚礁突然死亡，熱帶地區勘察珊瑚礁的潛水人發現某幾類珊瑚死亡數量甚至高達百分之九十，這在1980年以前沒有見過珊瑚如此大規模白化。尤其在1998年全世界一共有35國55個地區有大規模珊瑚白化現象，而台灣南部及其他離島地區也是在1998年9月發生大量珊瑚白化死亡，主要原因是海水水溫反常上升，科學家歸究於聖嬰現象所造成，這種全球氣候的大變遷正逐年加劇，非常值得我們注意，並且要著手調查台灣海洋生態環境所受到的衝擊與影響到底有多大。

【減少或禁止污染源進入海洋】

台灣大小河流共有151條，早期農村社會的河川清澈，魚蝦豐富，連小溪裡的淡水毛蟹還懶得捉。如今台灣西部大小河川都已嚴重污染，甚至溪水發臭。近幾年來台灣東部河川也時耳聞有毒電炸魚的情形，從各大都市裡都有在賣東部特有種青毛蟹（台灣絨螯蟹）可以獲得証實，顯然台灣後山的河川自然資源也正在淪陷當中。目前大家都痛心全台大大小小河川都在整治，除了搬光河床裡的大小石頭外，有的也用水泥舖平河床，使得魚蝦蟹貝類無所棲息；如此也使得河水無法有效的產生自淨作用，而且水流速度加快，亦使地下水源無法補充，如此河川整治效果幾乎是一無是處。現今許多鄉鎮的河川整治都正在如火如荼的進行，而且連野溪（乾旱季節河床會乾涸的小溪）的整治也都以維護人民生命財產安全為理由，可是好像全民都懂得那是選舉文化的最佳回本途徑。

河海間洄游的生物有很多種，如鰻魚、鱸鰻、香魚、毛蟹和許多種蝦虎魚等，若是河道有水庫、攔沙霸或河水被污染，都可能令牠們回不了家。因此若要有河道整治，千萬不要再把河川水泥溝渠化，或是在興建水庫時，阻隔了許多河海洄游性魚蝦蟹類回家的路，否則會很快滅絕台灣河川裡原有的許多種珍貴的水中生物。

雖然大海納百川，但不代表她擁有無窮的自淨能力，污染物仍能留在海底，污水只是被稀釋而已，沉積物只能隨海流漂送，因此在台灣的潛水者都知道海底垃圾之多，幾乎可以說是到處可見，而且陸上有的垃圾，海底都有，甚至連墾丁國家珊瑚礁海域也是舉目可見。台灣山上土石流很可怕，更可怕的是河川兩旁的垃圾、港灣內的油污、家庭廢水、工業廢水和農藥等也都隨著大雨，全都流入大海中，這也就是為什麼賀伯、象神和納莉颱風過後，半個月內台灣海峽的海水仍是土黃色的濁水，這種海水讓台灣沿海的海洋生物不禁要吶喊著“這是我們喝的水嗎？”；而且水土保持不良的山坡地，遇雨所沖刷下的沉積物，更讓珊瑚和底棲生物慘遭覆蓋死亡，因為沉積物會阻隔水中生物的呼吸。至於各種重金屬與致癌物質也都會經由海洋生物的食物鏈進入我們的人體，試問我們吃海鮮致癌的風險度是不是會提高很多呢？在此我們希望政府能加速家庭污水的處理，在擴大內需的建設經費中能優先興建各地都會區和村落的下水道工程，並且嚴加取締未經處理的工業廢水排放，惟有從治本的方向防止污染源，海洋保護措施才能真正落實。

【河川水泥溝渠化滅絕水中生物】

早期農村社會的河川清澈，魚蝦豐富，連小溪裡的毛蟹還懶得捉，如今台灣西部大小河川都已嚴重污染，甚至溪水發臭，更不用說毛蟹不見了，而且毛蟹一斤上千元，比大陸的大閘蟹還好吃。每次我演講後大家才痛心全台大大小小河川都在整治，除了搬光河床裡的大小石頭外，有的也用水泥舖平河床，美其名叫固河床，卻使得魚蝦蟹貝類無所棲息。其實“八掌溪事件”也是因整治溪流河床才導致的。當搬光溪中石頭，將失去許多深潭蓄水，如此也使得河水無法有效的產生自淨作用，並且使水流速度加快，也讓地下水源無法補充，如此河川整治效果幾乎是一無是處。目前台灣到處以“親水河岸或公園”的來整治河川，所謂的親水應該是讓人們能在溪中“摸蛤兼洗褲”，如今卻將大量水泥覆蓋溪床上，兩岸變成水泥護岸，外加消波塊固河床，岸邊再加水泥階梯等早已成為建設模式，更糟糕的是將河道寬距縮減，使得行水區更窄；下大雨時，大水一路衝向大海，不淹水也難。現今許多鄉鎮的河川整治都正在如火如荼的進行，而且連野溪（乾旱季節河床會乾涸的小溪）也不放過整治，這一切都以維護人民生命財產安全為理由，可是好像全民都懂得那是“選舉文化”的最佳回本途徑，卻不知道那才是真正嚴重破壞大自然景觀資源與未來子孫生存的本錢。

近幾年來台灣東部河川也時耳聞有毒電炸魚的情形，從各大都市裡都有在賣東部特有種毛蟹（台灣絨螯蟹俗稱青毛蟹）可以獲得証實，顯然台灣後山的河川自然資源也正在淪陷當中。去年十月初我清晨就到滿州鄉九棚溪出海口，看到一年一度的小小蟹兒（毛蟹的大眼幼蟲）要溯溪回到上游成長，這樣成千上萬的蟹兒不畏溪水沖下的艱難，奮力往上爬的毅力，實在令人感動；牠們是成蟹到河口海水裡交配所產的下一代，正要回到親代生長的故鄉（上游），成長兩三年後，牠們會集體下海交配產卵，最後死在海裡。除蝦蟹外，河海間洄游的生物有很多種，如鰻魚、鱸鰻、香魚和許多種蝦虎魚，若是河道裡有水庫、攔沙霸或河水遭受污染，可能令牠們回不了家。因此河道整治或興建水庫時，千萬不要忘記台灣河川裡原有的許多種珍貴的水中生物。尤其台灣有許多河海之間洄游的生物，絕對可以媲美外國鮭魚洄游，惟有河海保持自然暢通，溪流棲地純淨，海洋的保護行動才可能生根。

【沿海一村一漁港的世界奇觀】
台灣現有1～4級漁港合計超過240座，再加上6個大港，包括高雄、台中、基隆、蘇澳、花蓮和新建的台北商港，以及雲林麥寮工業港、各核能電廠的重件碼頭、龍洞和後壁湖遊艇專用港等，平均不到6公里就有一座港口，密度之高，堪稱世界奇觀。其中澎湖就有73座，尤其沙港村就有3座漁港，至於擁有2座的村落也不少。然而隨著台灣近海漁業資源的匱乏，漁民所得減少，漁業人口老化，很多漁村都呈現蕭條景象；少數不法漁民當起了「海上貿易家」只會從事海上交易與對岸換取漁獲物；甚至有些離島漁港的海巡安檢人數還比漁船數多的現象。難道我們漁港過度的設置和海岸生態環境彼此之間都沒有衝擊嗎？不斷增建或擴建的漁港從未間斷過，其每年的維護費都是政府未來財政上的負擔，與其捕撈漁獲物所得早已不成比例。

其實各縣擇一座為中心1級漁港，各鄉有1座2級漁港，將其海陸上設施和航道維護好，使其漁船在加水、加油、加冰、拍賣及修理保養中心都能完善，如此再制定其他3、4級漁港的退場機制，不久之後即可減少各漁港之擴建。建議政府應該立即停止興建新漁港，留給子孫們寶貴的自然海岸。

【消波塊護岸的水泥城堡】
過去幾十年來，拋置「消波塊」一直是工程單位用來保護海岸最常見的方法，然而這種俗稱「肉粽」的消波塊卻只能治標不能治本。經過多年的驗證，以各種專利型式的消波塊來保護防波堤、路基、養灘，會對海浪產生強烈的反射作用，加速消波塊底層沙層流失，而且因與沙灘底質比重不同，一段時日之後消波塊會下陷，最後被大浪吞噬捲走，其優缺點如附錄。

台灣東部山海景色優美，然而海岸地區終日在歐亞大陸與菲律賓板塊擠壓運動下造成後退地形，從花蓮到台東海岸線退縮速度驚人。雖然十幾年來已投放數十公里的消波塊來保護台十一線和台九線公路，然而海岸線仍不斷退縮，如此平白浪費百姓納稅錢，又把海灘搞得「不倫不類」，使民眾失去親海的機會，不但讓觀光客大感「殺風景」，也讓後山海灘美景不再。建議針對都會人口集中的台東市、花蓮市海灘採用軟性工法，即缺沙灘補沙，缺礫石灘補礫石，其人工養灘區還可供民眾戲水休憩的好去處。人工養灘與迂迴供沙成功案例在荷蘭、美國、英國、日本早已被廣泛採用(許時雄, 2001)，例如(1)美國邁阿密海灘，(2)高雄旗津海岸。

自然海岸比率是衡量一個國家是否朝永續發展的重要指標，目前台灣海岸線近3成被混凝土所包圍，包括漁港、商港、海堤、護岸、消波工、離岸堤、突堤、導流堤、潛堤等，然而嚴格算來已近七成為非自然海岸，其中沿岸道路、漁塭、工業區、發電廠等用地，都是緊臨海邊，造成海邊植被和動物等原有資源被移除或滅絕，其地理景觀資源亦不復自然美。

台灣及澎湖群島海岸各種海岸工法之長度和座數如表1所示，顯示現今圍繞台灣地區之海堤保護工已長達542公里，然而台灣海岸線長度約為1,600公里，海堤保護工已佔33.9％(歐善惠等, 2001)。今後相關海岸防護工法之研擬，應多考慮結合天然海灘特性及海岸地理景觀的柔性工法，創造符合人類親海需求的海岸。

表1. 台澎地區各海岸工法之長度和座數（郭和簡，2001）

	工　法
	長　度　(m)
	座　數

	海　堤
	392,973
	－

	護　岸
	93,382
	－

	消波工
	56,051
	－

	突　堤
	*7,800
	130

	導流堤
	－
	27

	潛　堤
	*880
	11

	岸堤
	*14,720
	184


註：表估算值，突堤長度=60 (m/座)；潛堤長度=80 (m/座)；
離岸堤長度=80 (m/座)

建議儘速通過海岸法，並擬訂海岸保育政策及審議機制，未來自然海岸的開發納入現行土地發展許可制度，為任何海岸開發應該嚴格進行環境影響評估。其實守住現有自然海岸比率已很不容易，政府應該以控制現有自然海岸開發為目標，其次明訂逐年復育自然海岸的百分比率。

【找回自然海岸之美】
台灣人口密度世界第二，如今2,300多萬人口擠在這3萬6千多平方公里的島上，曾經創造經濟奇蹟，卻換來許多環境問題。過去民眾與政府對於海岸邊充滿著「能圍則圍」、「能佔則佔」，大量的海埔地、海港、海岸公路等不斷建設；為了維護佔領的成果，又投入更大量的消波塊、護堤、離岸堤等，造成如同「監獄台灣」的水泥圍牆。現代的海岸經營者，應該有一個「自然就是美」的觀念。沙灘、礁石、珊瑚礁、紅樹林、海邊植物等原本都是台灣海岸最佳的守護者，它們不但能抵消波浪，也能減災，亦是動植物最佳的棲地，少了它們，大自然就會反撲。因此我們不要再有「人定勝天」的野心與貪婪，要學習愛惜自然海岸、親近海洋、認識海洋，即使野花野草都會帶來海岸景緻的和諧美麗。

【珊瑚礁是休閒漁業的綠洲】
　　海洋中的珊瑚，有如沙漠中的綠洲一樣，提供各種生物生存所必須的養分和居所。珊瑚礁與其鄰近的開放海域相比，在生產力的差別可以達到千倍以上，因而珊瑚礁的生存也就維繫著整個生態系內數以萬計生物種類的生存。對於現代人而言，珊瑚礁也扮演著經濟上的綠洲角色，因為世界上8%的人口居住在距離珊瑚礁生態系一百公里以內的區域。然而環繞在珊瑚礁的觀光業所帶來的經濟利益更是相當可觀。以美國佛羅里達州的觀光營收高達25億美元，加勒比海區域近十年來觀光收入則有一兆四千億美元。
【藍色星球的願景】

台灣人口眾多，人人都喜歡海洋和溪流的遊憩活動，卻有許多開發案要與海爭地，未來各種海岸開發案和河川整治工程，應該審慎將「人與河海爭地」的開發問題納入以“人”為污染源中心的思考方向，也許才能減輕環境被開發所造成的社會衝擊面和影響自然生態的根本問題。現今若要台灣河海生態環境停止惡化，而且能留給子孫一些海洋生物資源，只能盼望我們的政府早日落實與全球海洋保育政策同步，如此才能創造海洋新契機，然而未來該做的五大目標是（1）建立與有效管理的海洋保護區。（2）瀕臨絕種海洋生物的保育與復育。（3）降低並排除污染物進入海洋。（4）長期的漁業管理。（5）加強海岸和山坡地的管理。惟有確實執行上述五點，藍色星球的未來才有希望。亡羊補牢猶未晚矣，當務之急是建立新的海洋生態保護區，用優質管理防止過度捕撈海洋生物，並對污染加強管制。研究人員就發現在用來改善海洋物種多樣性的全球48處保護區，物種多樣性恢復得非常明顯，生態系統的生產力與穩定性亦然。2006年6月美國總統布希以行政命令將夏威夷北方諸島長約2300公里寬60公里劃設為海洋生態保護區，其保護範圍比澳洲大堡礁還大，廣為36萬多平方公里，約為台灣十倍大海域。環保團體綠色和平組織在2006年11月3日趁勢呼籲將全球40%的海洋列為海洋物種保護區。至於生活在海島上的我們，更應該體認到海的重要，珍惜海洋的資源，海洋的救援行動才能落實。
《三則海洋保育的小故事》
1. 欣賞拿破崙魚與人親吻　　

　　拿破崙魚（英文俗名：Napoleon fish）中文名為曲紋唇魚（英文名：Humphead wrasse，隆頭鸚鯛、俗稱大蘇美、龍王鯛）是珊瑚礁海域體型最大之一種，體長可達229公分，重達191公斤，圖中為澳洲大堡礁Norman Reef潛水點的主秀，潛水客可以看到潛水導遊親手餵食和人與魚相互親吻。每位潛水者要付美金100元欣賞費。從台灣到此潛水團費每人得付上台幣7～8萬元。然而只是這尾拿破崙魚每年就吸引非常多的潛水客，為當地賺到至少一百萬美金以上，最近幾年來觀光業在澳洲大堡礁地區急速成長，已成為昆士蘭北部的第一大產業，每年帶來超過300萬遊客，超過15億美元的收入。

2. 綠島的金雞母大錢鰻很短命

民國85年潛水人員發現在綠島南寮外海水深20公尺的珊瑚礁洞內，有一尾超過20公斤的大錢鰻（中文名：大斑裸胸鯙），過去的經驗都以為牠是很兇惡的動物，經與人相處後卻非常溫馴，許多台灣愛好潛水攝影者都慕名到綠島來拍攝難得鏡頭，牠甚至看到潛水者靠近就會出到洞口，拿食物餵牠也都接受。後來大家都稱呼牠的外號叫「安安」，經過全國版報紙披露後，竟然不到一星期就被綠島職業潛水者用魚槍射死吃掉了。不到一個月後很高興在同一處又來一尾，大家希望牠能平安，叫牠為「平平」，不幸的還是很快被人射走了。平平與安安都不平安，綠島再也沒有任何特別的明星魚種可供人欣賞，許多大魚都絕跡了。魚少了，而且是一年不如一年，再也吸引不了台灣的潛水遊客，如今很多人都到馬來西亞、印尼、菲律賓等國，有海洋保護區的海島或海域潛水。

3. 潛水者的樂園──西巴丹島　　

　　西巴丹島（Sipadan）位於婆羅州島東北端附近，屬於馬來西亞沙巴州，聳立於海洋中600公尺的石灰石尖峰，遠看像一朵蘑菇；島上處處是茂密的熱帶森林約4公頃，被白色沙灘環繞著，而整個珊瑚礁約佔18公頃。在潛水人眼中，西巴丹島可以說是天堂，因為它非常袖珍，只要20分鐘就可以徒步環島一周。潛水人很容易下水，海裡的美妙景象盡收眼底，多采多姿的珊瑚礁生物保有自然風光，因此西巴丹有西太平洋「后冠上最後一顆珠寶」的美譽。該島是全球十大潛水勝地之一，使用者大部份是愛好潛水和職業潛水者，每年帶來馬來西亞超過6億台幣的觀光收入。然而自1974年開放給全世界潛水客觀光後，為何二十多年來仍可保有其島上叢林的原始性，而且幾乎每晚都可看到海龜上岸產卵，大型蜥蜴和椰子蟹仍然隨處可見，尤其數以千百計的金梭魚和六帶鰺之壯觀魚群，以及體型碩大的隆頭鸚哥魚群、鯊魚和鯨鯊等也是該地常見的海洋生物。上了該島的遊客幾乎都遵守除了照相以外，不要帶走任何東西，因此台灣的潛水休閒活動應該以該島的經營管理做為借鏡，並思考如何將保育觀念灌輸給台灣潛水遊客。
附錄

【海岸消波塊的優缺點】
一、優點：

1. 早期消波塊的功能被認為保護海岸，可讓住在海邊的民眾覺得較安心。

2. 消波塊每顆數萬元不等均為資本門，消耗預算快。

3. 丟在海中的消波塊也具集魚效果，改變海邊生態環境。

4. 水利工程界認為各種消波塊造形，各具不同消波功能，比傳統護堤更具消波防災功能。

二、缺點：

1. 讓住在海邊的人下海不方便，使民眾與海洋產生疏離、漠視海洋。

2. 阻礙人類親近海洋，也讓許多種海洋遊憩活動無法進行，如：風浪板、衝浪、帆船、海洋獨木舟、游泳、戲水、沙雕…等。

3. 層層消波塊易造成海水渦流，常令落海釣客或戲水遊客溺水，也讓船難事件不易救人。（擱淺船在消波塊區等於沒有機會被救援，因為消波塊有破浪效果，沒有緩衝作用，相對的自然海岸具有反射的水流。）

4. 改變海岸地形地貌，破壞原有安定的生態環境，使沙灘流失、走位、或改變堆積層與植被、潮間帶生物相等。
5. 破壞海岸的自然景觀，民眾認為不好看，而且為人工產物，失去自然海岸將損失觀光資源。

6. 水泥消波塊需大量水泥及沙石，原料來源需採礦，破壞地表水土保持及地形景觀，豪大雨時也有土石流的後果。

7. 水泥易吸熱，消波塊放在岸邊易造成潮間帶水溫上升及溫室效應。

8. 水泥製造時消耗大量能源，尤其製造水泥需消耗大量電力，同時空氣污染嚴重。

9. 抵消波浪時易造成鹽霧，造成陸上植物枯萎及家電用品的鏽蝕。

10. 無法取代自海沙、礁石及珊瑚礁的消波功能。

11. 不能永續利用，常沉入沙灘中或海底，無法抵擋颱風的洪水巨浪。

12. 非常容易滯留垃圾於消波塊間隙無法清理。

13. 以消波塊做為海岸防護工程常被歸類為中央或地方建設經費，會因此消耗政府大筆預算，絕大多數民眾認為浪費納稅人的錢。
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